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Die Bundesstraf3e 10 ist eine Tektur im Stadtgefiige.

Die Uberwindung dieser Teilung ist eine stadtebauliche Aufgabe.

Stadtentwicklung fir die Zukunft

Man denkt dabei an ein grol3es Wort:

AlJetzt w2chst zusammen w
(Willy Brandt)
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| Ausgangssituation

1. Vorbemerkungen

Seit dem Niedergang des Muhlehof-Komplexes werden in der Stadt seit nunmehr 10 Jahren
Uberlegungen intensiv diskutiert, wie die Stadt wieder zu einer Stadthalle kommt.

Ganz zu Beginn sogar durch Uberlegungen méglicher Revitalisierungen von Bereichen des
Altbaus wurden dabei auch diverse, andere Standorte im Stadtgebiet untersucht und dann
auch konkret durch einen Neubau der Stadthalle am Standort des Muhlehofs in Erwagung
gezogen.

Die wesentlichen Erkenntnisse aus diesem Findungsprozess lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

1 Die Stadthalle als Ort der Kultur sollte in der Innenstadt platziert werden,
winschenswert im Bereich des Rathauses.

1 Die Stadthalle muss als eigenstandige funktionierender Betrieb errichtet
werden.

1 Die Stadthalle auf dem ehemaligen Muhlehof-Areal, am sudlichen Ende der
FulBgangerzone, ist suboptimal, da hier besser ein Frequenzbringer fur die
Belebung des Innenstadtbereichs geeignet ware.

Diese Leitlinien fur die Errichtung der neuen Stadthalle werden spatestens mit Abbruch des
Muhlehofs 2018 zur Verpflichtung und mit der seither brachliegenden Baugrube zur
hochgesteckten, ambitionierten - ja fast schon zur mahnenden Bauaufgabe.

Um Stadthalle und Frequenzbringer (Stadthaus) getrennt voneinander am Standort zu
bauen, ist das Muhlehof-Grundstick zu klein.

Daher scheiterte bislang die Umsetzung dieser Bauaufgabe, eine wirtschaftliche Losung auf
den Weg zu bringen, schlichtweg an den hierfir zu geringen, zur Verfiigung stehenden
Grundstucksflachen am Standort.

Die Idee und der konzeptionelle Vorschlag von MESA hat sich von diesen
Einschrankungen und Fesseln befreit, indem das Grundstiick Uber die B10 hinweg
erweitert wurde.

Die konzeptionelle Idee "Die grofen Stral3enflachen der in diesem Bereich 6-spurigen
Bundesstrale 10, topographisch gunstigerweise in einer Senke tieferliegend, fur die
bebaubare Grundstticksflache auf Ebene der Stadttopographie zu gewinnen und dadurch
einer Doppelnutzung zuzufuhren" - ermdglicht:
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i die Stadthalle in der Innenstadt beim Rathaus zu bauen
1 die Stadthalle als funktional eigenstandigen Betrieb zu errichten

1 aufdem freiwerdenden Grundstiuck am stidlichen Ende der FuRgéngerzone den
far die Innenstadt notwendigenAFr equenzbringerin (Stadtha

Die Leitlinien fur die Errichtung der Stadthalle werden erfillt- die Bauaufgabe ist
realisierbar!

Durch diese konzeptionelle Idee wird nicht nur der Weg zur Realisierung der in 10 Jahren
formulierten und erkannten "Bauaufgabe" geebnet, dartber hinaus wird diese
Bebauungsidee in den Kontext der gesamten stadtebaulichen Entwicklung der Stadt fur die
Zukunft gestellt:

"Durch die Uberwindung der jahrzehntelangen Tektur der B10 wéachst die Stadt zusammen,
die nordlich der B10 liegende Innenstadt verbindet sich mit dem Gelande der
Landesgartenschau, der Enz-Aue mit dem Fluss und lasst Dirrmenz und Muhlacker ein
Stick naher zusammenriicken."

Aus e iKolmumtan®lorti mit der St a &Kulturmdhéed , wanddeirnsei A
einer Perlenkette, aneinanderreihen:

Innenstadt -> Stadthaus -> Kelterplatz -> Rathaus -> Stadthalle -> Jugendhaus ->
Enzgéarten -> Bibliothek -> Enz-Aue -> Dirrmenz

Mit dieser Kulturachse entsteht ein "Rickgrat” zur Starkung der Innenstadt, das nicht nur die
stadtebauliche Entwicklung der Stadt Muhlacker fur die Zukunft unterstitzt, sondern dariiber
hinaus noch Bebauungsoptionen ermdglicht, z.B. fir die Realisierung einer neuen Bibliothek
im weiteren Verlauf der Kulturachse in Richtung Enz-Aue.

Diese stadtebauliche Idee wurde in Verwaltung und Politik intensiv diskutiert und zum
Bestandteil des Stadtentwicklungsprogramms "Strategie 2030", so dass der Gemeinderat
in seiner Sitzung am 25.07.2022 mehrheitlich beschlossen hat, die MESA mit der Erstellung
der Machbarkeitsstudie "Neue Mitte" zu beauftragen. Der Leistungsumfang der
Machbarkeitsstudie umfasst ein 10-Punkte-Programm, das vertraglich vereinbart wurde
und insofern der Leitfaden dieser Machbarkeitsstudie ist.
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2. Aufgabenstellung

Nach dem Beschluss des Gemeinderats der Stadt Miuhlacker vom 26.07.2022 wurde die
Erstellung der Machbarkeitsstudie vertraglich geregelt, mit der Zielsetzung, dass die zu
erstellende Machbarkeitsstudie Entscheidungsgrundlage fiir die Stadt Muhlacker wird, damit
Uber eine m° gl i che NeubaumaCnahme A N Stadehaud iarh
Altstandort Muhlehof und Stadthalle tGber der Bundesstral3e 10, entschieden werden
kann.

Zur Durchfihrung der Machbarkeitsstudie wurden MESA umfangreiche Unterlagen von der
Stadt Muhlacker zur Verfigung gestellt.

Wie vertraglich vereinbart sollen im Zuge der Erstellung der Machbarkeitsstudie allgemeine
und spezifische Leistungen erbracht werden, die in einem sogenannten 10-Punkte-
Programm spezifiziert sind und die im Abschnitt Il Machbarkeitsstudie im Ergebnis
zusammengefasst sind.

Zwar bezieht sich diese Machbarkeitsstudie auf die sehr individuelle Situation hier am
Standort in Muhlacker, trotzdem muss sie im Kontext mit den historischen und aktuellen
Erkenntnissen der Stadtentwicklung, insbesondere die der Innenstadt gestellt werden.

Daher nachfolgend einige Ausfuhrungen hierzu in dessen allgemeinen Rahmen wir die
Machbarkeitsstudie stellen.
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[l Stadtebau

1. Innenstadt

Den Innenstadten in Deutschland geht es nicht gut.

Kdnnen GroR3stadte und Oberzentren dies aufgrund ihrer Gberragenden Attraktivitat und
Bindungswirkung ins Umland kaschieren, wird der notleidende Zustand der Innenstadte,
insbesondere in Klein- und Mittelzentren, sehr deutlich sichtbar.

Da insbesondere der Einzelhandel diese negative Entwicklung und das beschadigte
Erscheinungsbild pragen, hat man als Hauptursache die Entwicklung des Online-Handels
ausgemacht, die dann in den letzten 2 Jahren noch durch die Pandemie verstarkt wurde.

Die Rettung der Innenstadte ist eines der aktuellen Top-Themen in Politik, bei Verwaltungen,
Betreibern, Stadtplanern, Gutachtern, Architekten 7 nicht zuletzt bei den Kunden.

Jedoch bleiben alle hier Beteiligten an der Oberflache der Ursachenforschung héangen, denn
diese reichen Jahrzehnte zurtick i hier der Versuch einer Darstellung in Kurzform:

Waren die Stadte Deutschlands mehr oder weniger schwer von der Zerstérung des Krieges
betroffen, haben trotzdem unmittelbar nach dem Krieg nahezu alle Stadte ihre zuvor tber
Jahrhunderte gewachsene Siedlungs- und Nutzungsstruktur in der Phase des
Wiederaufbaus zunachst ibernommen, d.h. Stadte haben das komplette Nutzungsspektrum
abgebildet, von Wohnen, Arbeiten, d.h. produzierendes Gewerbe, Handwerk, Schulen, alle
kulturellen und sozialen Einrichtungen, Kinos, Gastronomie, Theater und Dienstleistungs-
Arbeitsplatze im Bereich der Verwaltung, Banken etc.

Doch bereits beginnend in den 1960er Jahren wurden erste Auslagerungen aus diesem
historisch gewachsenen Geflige vorgenommen, Schulzentren wurden an die Stadtrander
verlagert, Fachmarkt- und Einkaufszentren auf die grine Wiese gesetzt,
Dienstleistungsarbeitsplatze von Versicherungen, Anwaltskanzleien etc. an die Stadtrander
verlegt, grol3e Kino-Center, Theater-Komplexe etc. aus den Innenstadten hinausverlagert,
gewerbliche Einrichtungen, produzierendes Gewerbe sowieso, so dass schrittweise der
alleinige Trager von Urbanitat in den Innenstadten der Einzelhandel war.

Zwar noch ein wenig vermischt mit der Gastronomie verblieb dann der Einzelhandel fur die
Innenstadt als die attraktive Nutzung, die die Menschen dort hinfiihrte.

In dieser Uber mehr als 5 Jahrzehnte andauernden Entwicklung hat man den
Innenstadten die Vielfalt genommen.

Wenn man dann dem letzten verbliebenen Vertreter der Innenstadt, dem stationaren
Einzelhandel, den Umsatz und damit die Existenz nimmt 1 und zwar durch den brachial und
hemmungslos wachsenden Online-Handel - 24 Stunden / 7 Tage gedéffnet - und dann noch
den Menschen das Essen nach Hause fahrt, ist das Ergebnis, die Verédung der Innenstadte,
nur folgerichtig.
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Hatten die Innenstadte schrittweise die Vielfalt verloren i war der AAngri f
Einzel handel i d-iandelhnichd mehr zO nerkraftee 7 die Verédung zog
schleichend in die Innenstadte ein.

In der trigerischen Sicherheit florierender Innenstédte bis vor etwa 10 Jahren, haben wir alle
die wahren Grinde des Niedergangs der Innenstadte nicht wahrgenommen: die
Entvielfaltigung!

Das heil3t, nicht mit Einkaufsgutscheinen, Rabattschlachten oder irgendwelchen
Handelsformaten retten wir unsere Innenstadte i die Vielfalt muss wieder in die
Innenstadte zurtck: Wohnen, Kultur, Bildung, Freizeit, Dienstleistungsarbeitsplatze,
Galerien, Theater, Musik, Ausstellungen, eben die Nutzungsvielfalt, die immer das Flair der
Innenstadte ausgemachthatii hr ALebensel i xi erfi war

Daher ist es richtig, was wir hier in Muhlacker miteinander auf den Weg bringen wollen, eine
Bindelung von Vielfalt, Einzelhandel, Verwaltung, Stadthalle, Jugendhaus, Bibliothek,
Freizeit, Natur und Grin etc. in einen erlebbaren, stddtebaulich wohltuenden und sinnhaften
Zusammenhang stellen, der neue Erlebnisraume fur Birger und Besucher schafft und fur
die Zukunft bleibend bereitstellt.

2. Moderne Mobilitat

Diese Ruckfuhrung von Vielfalt in die Innenstaddte muss natirlich einhergehen mit der
Schaffung neuer und moderner Mobilitdtskonzepte, die zum Ziel haben missen, dass ein
Gewisses Gleichgewicht zwischen den unterschiedlichen Teilnehmern besteht.

Das heif3t, hier sind Konzepte gefragt 1 und dies ist natirlich von Stadt zu Stadt sehr
unterschiedlich i die einerseits verkehrliche Hauptstrome aufrecht erhalten, diese jedoch in
der Uberschneidung mit den anderen Teilnehmern koordinieren und vertraglich gestalten,
wo es mdglich ist anderen Nutzern der Stadt, Fahrradfahrern, Ful3géangern etc. neue Flachen
zur Verfugung stellen und dort PKW und motorisierten Verkehr herausnehmen, um
Innenstadte insgesamt konfliktfreier fiir die Zukunft zu gestalten.

Dies betrifft auch Uberlegungen, wie hier bei der Idee der neuen Mitte, riesige Flachen, die
vom Verkehr beansprucht werden, einer Doppelnutzung zuzufihren, umso mehr, wenn die
topographischen Rahmenbedingungen so glnstig sind wie hier in Muhlacker, um dadurch
einerseits den Verkehrsfluss und die Erreichbarkeit der Stadt und der Einrichtungen in der
Innenstadt aufrecht zu erhalten, andererseits jedoch neue Raume fur die Stadt zu schaffen,
neue AufenthaltsrAume mit hoher Qualitat und dazu noch anderen Nutzungen im Sinne der
Vielfalt
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3. Umwelt

Die Ruckfihrung der Vielfalt in die Innenstadte, die Neuordnung von Mobilitat innerhalb der
Innenstadte, muss natlrlich einhergehen mit der Verbesserung aller Umweltaspekte fur die
Burger, Nutzer und Besucher der Innenstadt.

Hierzu gehort die Verbesserung der Luftqualitat, die Reduzierung von Larm, die Gestaltung
von Platzen und Gebauden, die Ausgestaltung und  Ausstattung mit
Einrichtungsgegenstanden, um die Akzeptanz und die Verweildauer in den
Innenstadtbereichen zu erhghen.

Neben architektonisch schén gestalteten Raumkanten und Fassaden, die Platze bilden, auf
denen wechselnde Nutzungen stattfinden kénnen, mussen diese Durchwegungen und
Abfolgen von StralRenrdumen mit Baumen und Bischen bepflanzt werden i das Grin muss
zurick in die Innenstadt.

Fazit Innenstadt:

Angebote erzeugen und bedienen Bedurfnisse von Menschen i dies geschieht im Internet
oder auch in der Stadt / Innenstadt.

Beschrankt sich die Innenstadt auf das Angebot, das das Internet besser kann,
ausschlief3lich den Einzelhandel, wird sie diesen Wettbewerb nicht gewinnen, sie wird weiter
veroden.

Die Ruckgewinnung der Lebendigkeit der Innenstadte ist:

Vielfalt anbieten

die Mischung aus Handel, Kultur, Wohnen und Arbeiten

Platze und StralRenraume schaffen

Orte fur gemeinsame Erlebnisse, Feste, Musik, Theater, Raume anbieten, die
einladen, um dort freie Zeit zu verbringen etc.

= =4 -4 -4

In der Zusammenschau:

Schon gestaltete Platze mit guter Architektur, schonen Gebauden, viel Grin, sprich: die
Innenstadt kann mit dieser vielfaltigen Mischung und Gestaltung die Sinne von Burgern und
Besuchern ansprechen, ihnen Geborgenheit geben und Identifikation mit A1 h Stadth
herstellen.

Hier ist die Innenstadt besser als das Internet.
Diese aktwuell en, in ganz Deutschl atnednt dvii £k tu
wurden bei der Erstellung der Machbarkeitsstudie und dem vorgeschlagenen

Planungskonzept mit dem Kernthema der AKul tu

Fur eine nachhaltige Entwicklung einer lebendigen Innenstadt und der Zukunft der Stadt
Mihlacker als Ganzes.
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1l Machbarkeitsstudie

1. Statik / Technik

Kernstuick der Machbarkeitsstudie tiberhaupt ist die Antwort auf die Frage:

AKann die BundesstraCe 10 mi:t einem StracCen
Breite von ca. 30 m, auf einer Lange von ca. 75 m, durch ein Tragwerk als
Uberdeckelung ingenieurmaRig und wirtschaftlich iberspannt werden, dass auf der
gewonnenen Fl2che eine Stadthalle gebaut wer

Zur Beantwortung dieser Frage haben wir das anerkannte Ingenieurbiiro SMP Ingenieure im
Bauwesen mbH, Karlsruhe, hinzugezogen, um die hierflr entsprechenden Untersuchungen
und Berechnungen durchzufihren.

Grundlage der Untersuchungen und Berechnungen ist das als Anlage beigefligte
Planungskonzept der MESA, Planstand 20.01.2023, das hierzu zur Verfigung gestellt
wurde, dem zur Folge die Lage in Verbindung mit der hochwertigen Nutzung der Stadthalle
sich Einwirkungen und Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit ergeben, die im Zuge
einer Vorab-Analyse untersucht werden sollen.

Die durchgefiihrten Untersuchungen beinhalten auch die Uberpriifung der Machbarkeit des
Projekts hinsichtlich der Standsicherheit und die Auswirkungen aus der
Erschitterungsbeeinflussung durch die Bundesstral3e.

Die Grundlagen-Daten fir die Findung des dynamischen Konzepts wurde durch eine Vorort-
Messung geschaffen.

Im Mittelpunkt aller Untersuchungen steht jeweils die Gebrauchstauglichkeits-anforderung,
d.h. die subjektive Wahrnehmung der Erschitterung der Nutzer und Besucher der
Stadthalle.

Wie aus dem als Anlage beigefligten Bericht der SMP-Ingenieure entnommen werden

kann, ist die ingenieurmaRige und wirtschaftliche Uberdeckelung zur Errichtung der
Stadthalle gem. dem Planungskonzept der MESA machbar.

Anlage

- Bericht SMP-Ingenieure, Karlsruhe vom 09.02.2023
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Gutachtliche Stellungnahme Seite 1 SMP | ngen ieure
A23 0029 Erschutterungsmessungen Mihlacker im Bauwesen GmbH
09.02.2023

1 Aufgabenstellung

Im Stadtzentrum von Muhlacker ist ein neues Projekt geplant, das die Neugestaltung des
Stadtzentrums vorsieht. Neben dem Rathaus soll eine Stadthalle auf der B10, eine stark be-
fahrene Bundesstralle, errichtet werden. Dieser Verkehr setzt sich aus einer hohen Anzahl
von Lastwagen und z.B. auch Traktoren zusammen, die zu malgebenden Erschitterungs-
immissionen am geplanten Bauwerk fuhren konnen. Aufgrund der Bedeutung des Gebaudes
und der voraussichtliche  Flexibilitat® des vorgeschlagenen baulichen Systems sollte eine
Machbarkeitsstudie mit einer Schwingungsanalyse durchgefuhrt werden, um relevante Infor-
mationen fur die dynamische Analyse dieses Gebaude zu gewinnen.

Abbildung 2: B10 und Baugrube im aktuellen Zustand
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Gutachtliche Stellungnahme Seite 2 SMP Ingenleure
A23 0029 Erschiitterungsmessungen Miihlacker im Bauwesen GmbH
09.02.2023

2 Referenzen

[1] MESA Development BR GmbH, ,Neue Mitte Mihlacker stand 09.01.23". 9. Januar 2023.

[2] ,DIN 45669-1:2020-06, Messung von Schwingungsimmissionen - Teil 1: Schwingungs-
messer - Anforderungen und Priifungen®, Beuth Verlag GmbH. doi: 10.31030/3157730.

[3] .DIN 4150-3:2016-12, Erschitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen®, Beuth Verlag GmbH. doi: 10.31030/2579353.

[4] P. Hamm, A. Richter (2009): Bemessungs- und Konstruktionsregeln zum Schwingungs-
nachweis von Holzdecken

3 Durchgefiihrte Messungen

3.1 Beschreibung des Systems

Es kamen Geophone des Typs SME zum Einsatz welche Schwinggeschwindigkeiten in drei
Richtungskoordinaten (X, ¥ und Z) messen. Geschwindigkeiten in vertikaler Richtung. Es
wurde ein hochempfindlicher analoger Messverstarker des Typs VM 116 der Fa. Walfel Mess-
systeme eingesetzt. Messwerterfassung, Auswertung und Dokumentation erfolgten mit Hilfe
der Software MEDA und Python.

. 3 Geophone SM6E-3D 4,5 Hz

. Messverstarker VIM 116, 9-kanalig

. A/D-Wandlerkarte National Instruments 6036E
. MEDA Mess- und Auswertesoftware

Letzte Kalibrierung 16.07.2021 gem. DIN 45669-1:2010-09 [2]

3.2 Lage der Messpunkte

Die Positionierung der Sensoren ist in Abbildung 4 dargestellt. Eine Ubersicht zum Messpro-
gramm ist in Tabelle 1 zu entnehmen. Die Geophone wurden so verteilt, dass sie die Informa-
tionen von beiden Seiten der Verkehrsrichtung erfassen. Die Messgerate wurden so positio-
niert, dass sie sich so nah wie maglich am Verkehr und im Falle des rechten Geophons direkt
auf dem Boden befinden.
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Gutachtiiche Stellungnahme Seite 3 SMP In gen ieure
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Abbildung 4: Lage der Messpunkten (Machbarkeitsplan) [1]

3.3 Messungen

35 Messungen wurden durchgefuhrt. Ziel der Messungen war es, moéglichst viele Daten tber
verschiedene Verkehrsarten zu erhalten. Insbesondere sollten die Auswirkungen von Lkw mit
unterschiedlichem Gewicht und unterschiedlicher Achszahl sowie von landwirtschaftlichen
Fahrzeugen erfasst werden. In der folgenden Tabelle sind die Messungen nach Zeit, Fahr-
zeugtyp und Position beschrieben. In dieser Tabelle ist auch die dominante Frequenz ange-
geben, die durch den Peak im Frequenzbereich und die maximale Amplitude berechnet wird.
Die Messungen in Z-Richtung wurden als die wichtigste angesehen.
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Tabelle 1: Beschreibung und Ausblick der relevanten Daten der Erschitterungsmessungen

Amplitude (Z-Rich- Fre-

tung) [mm/s] quenz

[Hz]

14:50:24 | PKW rechts 0,0978 54 .02
14:50:58 | PKW und LKW links 0,2223 25,64
14:53:58 | LKW rechts 0,0578 89,06
14:56:19 | LKW links 0,2495 18,20
14:58:32 | LKW rechts, langsam 0,1068 61,03
14:59:27 | LKW links, langsam 0.0191 23 .66
15:00:17 | LKW links 0,0879 1,64
15:03:41 | LKW links 0,0812 17,81
15:04:34 | LKW links 0,1874 20,15
15:05:11 [ Traktor links 0,4573 58,77
15:06:49 [ LKW rechts 0,0975 24,28
15:07:47 | LKW rechts, schwer 0.0751 60,96
15:08:25 | LKW rechts 0,1015 24,94
15:09:11 | 4 LKW, maRgebend links 0,2821 18,28
15:09:53 | LKW links 0,1430 24,01
15:10:44 | LKW rechts 0,1320 23,89
15:11:39 | LKW rechts, schnell, Gully 0,0842 2845
15:12:49 | LKW links, schwer 0.2026 21,83
15:14:40 | Bus links 0,0574 20,73
15:16:07 | LKW links 0,1468 20,93
15:17:07 | Bus links, nah 0,1419 1,56
15:18:11 | LKW mit Tank rechts 0,0792 41,31
15:18:47 | LKW mit Tank rechts 0,1471 38,86
15:19:25 | LKW links 0,2264 19,64
15:20:14 | LKW links, schnell 0,1892 20,81
15:21:19 | Traktor rechts 0,4344 65,55
15:24:10 | LKW links 0,1360 22,50
15:24:57 | Bus, LKW links u_ rechts 01262 24 32
15:25:53 | LKW rechis 0,0996 25,10
15:27:58 | LKW links 0,1187 24 55
15:29:53 | LKW rechts 0,1225 60,98
15:30:22 | LKW links 0,1521 21,33
15:32:.01 | LKW links 0,1471 19,10
15:35:19 | LKW links 0,1379 21,565
15:36:35 | LKW rechts 0,1041 26,03

In der Tabelle sind die dominanten Messungen nach der hdchsten Amplitude gekennzeichnet.
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3.4 Auswertung

Zur Beurteilung einer Beeintrachtigung des Bauwerks selbst durch die induzierten Schwingun-
gen des Verkehrs wurde die DIN 4150 Teil 3 [3] herangezogen. In DIN 4150 Teil 3 [3] Tabelle
1 werden Anhaltswerte flir maximale Schwinggeschwindigkeiten angegeben. Fir die vertikale
Richtung gilt fur die Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen ein Anhaltswert von 3 bis 8 mm/s. Bei Einhaltung
dieses Anhaltswertes sind dann keine Schéaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchs-
wertes zu erwarten. Dieser Anhaltswert wird deutlich unterschritten, weswegen eine Vermin-
derung des Gebrauchswertes nicht zu erwarten ist.

Zur Beurteilung einer méglichen Stérung von Personen innerhalb des Gebdudes wurde ein
allgemein anerkannter Bewertungsansatz von Hamm Richter [4] herangezogen. In diesem
werden Anhaltswerte der Beschleunigung angegeben, bei deren Einhaltung nicht mit Stérun-
gen zu rechnen ist.

aa
[~ a2
£
3
&% a0q
2
g
3 az
-4
o 5 1 15 20 a5
cuit [x]
— L-145024-PRW fachts B-1503:41-LEW links 15-19: 0053 -LKNY ks 22-15 18 10-LEN ik T nk T fes —— 29-15329:53 LKN fechts
—— E14:50:58-PEW und LKW inks B 150 34-LOW links 14-1%: 10044 LKW wechis 2315 18:AT-LEW mik Tark mechis — 3152 5E-LON links
— 5 1A 55U st 10-13:0%: 11 Traktnr links 17-15: 1199 LKW rnchin, mehral, Gl hpdeckal 2811033 LEW bnkx 31152955 LN rech b
— 41456 10-LEMW inks 11-15:08 49-LkM rochs —— LE-N5!1F40.LKW nix, schimer —— 251530 14-L W bnks, schincll — XI1EHE 2R LN ks
— % 145H32-LUON rechts, langsam 12-15:07 47-LKW rechits, scivwer 13-15:14:40-Bus lirks — 26-1%211% Fektar rechis — 33-15:3201-LKN lirks
34 5020 ks, g 15.25.108.25. 010 vt S LD e  iiasiaciew ke — Sasi o ik
T-15:00017-LEW Bniks — MA-1508:11- LKW, msdgetand lnks  —— 21-15! 1790780 lirks, rah — 2B-152AETHUL, LON leks u rachts —— 35-15:350 35 LOW rachbs
Abbildung 5: Geschwindigkeitsvergleich aller Messungen
200
150
103

2

Eenchbeunigurs [mms']
(<]

=]
e
=150
-200
Znk 4]
12145 0: 24PN rechbe B-1500: 414K Inka ELEW Inb 221528 11U mit Tark mechis s 191 5:2%9:55. LKW rech v
—— 2LAH0EEFER und LEW bnks G151 ALEW |inks — AL rachis —— 231EIEATAEW WK Tk rechis — HFLHERSE-LEN ks
. 3140 50-LCW rechin 10-1%05:11Fnkinr linky FS-LIOA rechim, srhnedl, Gullyr s kel 241519 25LIKW linky — W1-1% 3% 5% LK rach b
— 4 14S5610LEN Inks 11-15:06:4%-LENY rechils LR ARLEW Inks, schwar = 23-1520: 14-LKA Iinks. somnal — 2153022 LKW links
— 51458 32-LEW rechis. bogsam 12-1%0747-LEW rechis, schwer — 0By ks — 26-15321: 1% Trakior rechis — 331532 01-LEW lirks
B-1425:2TLEA Inks, |snguem 15-1%08:29-LEW mchis T-LEW Inkx — 371508 LA inks — 1521 10- LKW linka
T 1500 T TLRW ks — 1815091714 LKW, mabgats nd links — 2 7 nks, nah — 8-1524:5T8us, LKW links uechts  —— 35.15:36: 35 LKW echb
Abbildung 6: Beschleunigungsvergleich aller Messungen
- . A -
M=SA M¢chl acker ANeue 2
. ) ()
Machbarkeitsstudie 20.01.2023 ; STADT‘\///
MUHLACKER =

17/138



Gutachtliche Stellungnahme
A23 0029 Erschitterungsmessungen Muhlacker
09.02.2023

Seite 6

SMP Ingenieure
im Bauwesen GmbH

=]
£

0.005

e
E

0003

@002

0.001

Geachwindigkelt Amgditude [rmmes]

000D -

107! 10° Iy
Frequenz [Hz]

1-14:50:24-PKW rechis

— Z2-14:50:58-PXW wnd LENY links
3-14:53:58-LEW rachis
4.14:56:19.LEW links
5-14:58:32-LEW rechis, langsam
6-14:59:27-LEW links, langsam
T-15:00:17-LEW Einks
B-15:03:41-LEW links
9-15:04:34-LEW links.
10-15:05:11-Traktor links
11-15:06:49-LEW rechis
12-15:07:47-LEW rachts, schwer
13-15:08:25-LKNY rechts

14-15:09:11-4 LW, malkgabend links

15-15:09:53-LEM links
16-15:10:448-LEW rachis

17-15:11:39-LEW rechis, schnell, Gullydeckel

1B-15:12:49-LEW links, schwer

159-15:14:40-Bus links
F0-15:16-07-LKW links
Z21-15:17:07-Bus links, nah
22.15:18-11-LKW mit Tank rechts
23-15:18:47-LKW it Tank rechts
24-15:19:25-LKW limkcs
25-15:20:14-LKW links, schnall
36-15:21:1% Traktor rechts
27-15:24:10-LKW links
Z6-15:24:57-Bus, LEW links u, rechts
20-15:25:-53-LKW rechis
30-15:27:56-LKW links
31-15:29:53-LKW rechts
32-15:30:22-LKW links
33-15:32:00-LKW links
34-15:35:19-LKW links
35-15:36:35-LKW rechis

Abbildung 7: Fourier-Spektrum aller Messungen

MZSA

M¢hl acker
Machbarkeitsstudie 20.01.2023

18/138

ANeue
MUHLACKER

STADT(@%)

3



Gutachtiiche Stellungnahme Seite 7 SMP Ingenieure
A23 0029 Erschitterungsmessungen Mihlacker im Bauwesen GmbH
09.02.2023

MNachfolgend werden detailliertere Abbildungen in alle Richtungen (x, y und z) fur die 4 wich-
tigsten Messungen gezeigt. Zunachst wird der LKW auf der linken Spur (Richtung Stuttgart)
dargestellt.
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Abbildung 8: Geschwindigkeit Messung 14 15:09:11 4 LKW, malgebend links"

Beschleurigursg Immsel
|
=

it [x]
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MNachfolgend wird der LKW auf der rechten Spur dargestellt.
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MNachfolgend wird ein Sonderfahrzeug (ein Traktor) auf der linken Spur dargestellt.
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Nachfolgend wird ein Sonderfahrzeug (ein Traktor) auf der rechten Spur dargestelit.
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4 Zusammenfassung

Die meisten der ermittelten Frequenzen lagen zwischen 18 und 65 Hz. Schadigungen des
Bauwerks selbst sind nicht zu erwarten, da allen gemessenen Erschiutterungen deutlich unter-
halb der Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 [3] lagen, bei deren Einhaltung nicht mit einer
Verminderung des Gebrauchswertes zu rechnen ist. Hinzu kommt, dass die Anhaltswerte nach
DIN 4150 Teil 3 fur die Schwingungen am Fundament des fertigen Bauwerks gelten und hier
im Freifeld gemessen wurde. Beim Ubergang vom Freifeld auf das Fundament ist noch eine
Abminderung von Faktor 2 zu erwarten.

Zur Beurteilung einer maglichen Starung von Personen innerhalb des Gebaudes infolge von
Erschatterungsimmission wurden die gemessenen und hier dargestellten Zeitverlaufe in einer
dynamischen Finite Elemente Zeitverlaufsberechnung verwendet und die Schwingungsant-
wort des Gebaudes wurde entsprechenden Anhaltswerten aus der Literatur gegenibergestelit
(5. extra Bericht).

Karlsruhe, den 9. Februar 2023

A =

Dr-Ing. A. Facke Dipl -Ing. Sebastian Labbé
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1 Aufgabenstellung Neue Mitte Miihlacker

Die Stadt Muhlacker erwagt zur Aufwertung der Innenstadt die Moglichkeit der Erstellung eines
Gebaudeensembles bestehend aus einer Stadthalle und einem daran anschlieRenden Stadt-
haus. Die Stadthalle soll eine flexible Nutzung als Versammlungsstatte ermoglichen und unter
Anderem als Statte fur kulturelle Ereignisse (Konzerte etc.) dienen. Das Burgerhaus soll neben
Flachen fur soziale Bereiche bzw. Einrichtungen auch attraktive Flachen fur den Einzelhandel
sowie zusatzlichen hochwertigen Gewerberaum im unmittelbaren Stadtzentrum bieten.

Die innerstadtische Lage schrankt die Findung eines zentralen und geeigneten Baugrunds fur
ein Bauwerk dieser Bedeutung und Ausdehnung stark ein. Aufgrund der schwierigen stadte-
baulichen Situation wurde durch das Baro MESA Development BR die Idee entwickelt, den fur
die Stadthalle bendtigten Baugrund Uber der unmittelbar sudlich des Rathauses verlaufenden
Bundesstrale B10 anzusiedeln. Erste Sondierungsgesprache verliefen positiv. In den Gespra-
chen wurde die grundséatzliche stadtebauliche Machbarkeit festgestellt und dartber hinaus die
Besonderheiten, die sich durch die Lage der Burgerhalle ergeben, identifiziert. Die vorliegende
Studie dient der Evaluierung der grundsatzlichen Machbarkeit aus tragwerksplanerischer
Sicht.
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Durch die Lage der Stadthalle Gber der Bundesstralte ergeben sich besondere Einwirkungen
auf das Bauwerk und Randbedingungen, die fir eine Realisierung und Nutzbarkeit beriick-
sichtigt werden mussen. Im Zuge der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden Yoruntersu-
chungen des geplanten Baukdrpers Gber der Bundesstralie durchgefuhrt. Diese bestehen ne-
ben der statischen Uberprufung der Machbarkeit des Uberbaus (briickenghnlicher Bau, siehe
Kapitel 3) aus folgenden wichtigen Punkten, die sich aus der Nutzung als hochwertiger Raum,
der fur Veranstaltungen genutzt werden kann, ergeben:
+ Brandschutz
* Schallschutz
+ Schwingungen
o aus der Nutzung des Veranstaltungsraums durch Personenverkehr, siehe Ka-
pitel 4.2.1
o aus dem Verkehr der B10, siehe Kapitel 4.2 2

Die oben genannten Punkte sind Untersuchungsgrund der vorliegenden Studie. Die tragwerks-
planerische Vorab-Analyse ist wie folgt aufgebaut:

» Kapitel 2 Grundlagenemittlung: Festlegung der grundséatzlichen Anforderungen aus
der Nutzung. Hier ist insbesondere die Definition von Grenzwerten des Schallschutzes
und der Schwingungen zu nennen

« Kapitel 3 Vordimensionierung maflgeblicher tragender Bauteile hinsichtlich Standsi-
cherheit: Uberprisfung der Standsicherheit einer méaglichen Uberbauung und Vordi-
mensionierung der Bauteile des  Brickentberbaus®. Die Vordimensionierung behan-
delt die Bereiche des Bruckenuberbaus, welche die B10 Uberspannen

e Kapitel 3.1.1 Uberprifung der benutzerspezifischen Anforderungen hinsichtlich Ge-
brauchstauglichkeit: Uberpriifung der Verformungen sowie der Erschiitterungen und
Schwingungen, welche durch den Personenverkehr innerhalb der Stadthalle und durch
den KFZ-Verkehr unterhalb des Bruckenbauwerks entstehen
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Zur Festlegung der Nomenklatur in den nachfolgenden Kapiteln erfolgt eine Aufteilung des
Baukorpers der Stadthalle in Analogie zu Briickenbauwerken wie folgt:

Isometrie

Widerlager

‘ Wandpfeiler

Uberbau (entspricht FuBboden der Stadthalle), bestehend aus Spannbetonbindern mit
daruberliegender Stahlbetondecke bzw. Verbundtrager

MZSA M¢chl acker ANeue 2=

2 A
i i STADT
Machbarkeitsstudie 20.01.2023 AR j

2817138



Gutachtliche Stellungnahme Seite 4 SMP| ngen ieure
A230029-02 Machbarkeitsstudie Mihlacker im Bauwesen GmbH
09.02.2023

2 Grundlagenermittiung

2.1 Allgemeines

Zur Durchfuhrung der Machbarkeitsstudie missen die zu bertcksichtigenden Randbedingun-
gen festgelegt werden. Die Randbedingungen werden dabei durch die vorhandene Topografie
des Geldndes, der Geometrie der Nachbarbebauung, Belange der Standsicherheit und der
Gebrauchstauglichkeit vorgegeben. Die Definition der Randbedingungen ist Inhalt des Kapi-
tels 2.

Die Geometrie wird malgeblich durch die Nutzung als Veranstaltungsraum (grolke Spannwei-
ten der Decken), die Anbindung an die Bebauung der Umgebung (Oberkante des Uberbaus
der Stadthalle) und die Uberbauung der BundesstralRe (Durchfahrtshshe der  Briicke” -> Un-
terkante des Uberbaus der Stadthalle) unter Beriicksichtigung der vorhandenen Gelandetopo-

grafie gepragt. Die geometrischen Randbedingungen werden durch die Planung des Blros
MESA festgelegt und sind Grundlage der nachfolgenden Vorab-Analysen.

Die zu beracksichtigende, maligebliche Stelle in Bezug auf die Durchfahrtshéhe und somit der
zur Verfiigung stehenden Hohe fur die Ausbildung der tragenden Elemente des Uberbaus
ergibt sich bei Achse 1 C bzw. 1 E:

J _'" Lt

S

223.04 P22.76

f—>58m ——f——5m —

Abbildung 2 Definition der Durchfahrtshohen und des zur Verfiigung stehenden Raums fir die tragen-
den Elemente des Uberbaus
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Unter Bericksichtigung eines Fertigfulbodenaufbaus von 10 ecm und einer Unterkonstruktion
von ca. 10 cm ergeben sich daraus folgende maximal statisch nutzbare Deckenhohen wie folgt
(die Decke ist geplant als Massivdecke, die auf Spannbeton- und Yerbundbaubindern aufliegt,
die Lage der Binder R1 und R2 und die Héhe sind in der Zeichnung angegeben, die Angabe
der Hhe ist inkl. der Massivdecke mit einer Hohe von 25 cm):

’-' SIAVUIHALLE

OK.AT1™ A STADTHAUS

chse o
T

: :: 24070
; ; G w
DTHAUS | | '
234.80
_w__
—
- ° e
=B 5 3 g
A N
22(
4 22276 222.12 22
5m +——5m
25.3m

Abbildung 3 Lage der Binder R1 und R2 und zur Verfiigung stehende Deckenhéhe inkl. Binderhéhe h

Die Stadthalle unterliegt einer regelmaigen Nutzung durch Personenverkehr. Zur Sicherstel-
lung der Funktionalitdt des Bauwerks miissen Grenzwerte eingehalten werden.
Grenzwerte werden in den vorab genannten Bereichen erforderlich:
+ Standsicherheit, siehe Kapitel 3
+« (Gebrauchstauglichkeit, siehe Kapitel 3.1.1
o Schall
o Erschitterung/Schwingung
o Verformung

Im Folgenden werden die Grundlagen fur die einzelnen Bereiche definiert.
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2.2 Standsicherheit

Die berucksichtigten technischen Regelwerke sind die DIN EN 1990, DIN EN 1991, DIN EN
1992 und DIN EN 1993, Der Bruckeniberbau weist eine maximale Spannweite von ca. 165
m je Feld auf. Aufgrund der geforderten Eigenschaften (insbesondere Brandschutz und
Schwingung) wurde in den maRgebenden Bereichen eine Massivkonstruktion (Stahlbeton und
Spannbeton) als bevorzugte Variante angenommen. Die Massivbauweise bietet aufgrund der
hohen Steifigkeit ein tendenziell besseres Verhalten in Bezug auf die in besonderem Mal zu
beriicksichtigende Schwingung. In den Bereichen geringer Durchfahrtshéhen (zwischen
Achse 1 und 2) wurde dariiber hinaus die Alternative einer Verbundkonstruktion gepruft.

2.3 Gebrauchstauglichkeit

2.3.1 Schall

Der Schallschutz wird normativ in der DIN 4109 behandelt. Aufgrund der NMutzung als Veran-
staltungsort empfiehlt es sich im Weiteren von erhohten Anforderungen auszugehen, dies ist
Inhalt der DIN 4109-5:2020-08. Im Zug der Machbarkeitsstudie wird die grundsétzliche Mach-
barkeit Gberprift. Eine ausfiihrliche Analyse des Schallschutzes im weiteren Projektfortschritt
ist dringend nahezulegen, der vorliegende Ansatz kann lediglich als Anhaltswert gesehen wer-
den. Aus der DIN 4109-5 ist fur Decken zu entnehmen:

Tabelle 1 ( fortgeseizt)
Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry Lnw
dB dB
Decken iiber Kellern,
4 Hausfluren, Treppenraumen 255 <457 ) o
unter Aufenthaltsriumen Die Anforderung an die Trittschall-

diammung gilt fiir die Trittschall-
Decken {iber Durchfahrien, iibertragung in fremde

Einfahrten von
5 Sammelgaragen und =58 <45
ahnliches unter

Aufenthaltsraume in alle
Schallausbreitungsrichtungen.

Aufenthaltsriumen

Wegen der verstirkten Ubertragung
tiefer Frequenzen kinnen zusitzliche
Mafinahmen zur Schallddmmung
erforderlich sein.

Decken unter? fibar Spiel-
[ Decken | oder dihnlichen =58 =41
Gemeinschafrsriumen

Abbildung 4 Auszug DIN 4109-05, erhdhte Anforderungen

Daraus ergibt sich das bewertete Bau-Schallddamm-Mal? zu R'w >= 58 dB und
der bewertet Norm Trittschallpegel zu L'n,w <=45 dB.
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2.3.2 Schwingung

Erschitterungen/Schwingungen werden normativ in der DIN 4150 geregelt, erganzend dazu
sind weiterfliihrende Verdffentlichungen als Stand der Technik fur die Festlegung der hier zu
verwendenden Grundanforderungen hinzuzuziehen. Im Folgenden wird im Zuge der Machbar-
keitsstudie die Einhaltung von sogenannten Waohlfuhlwerten Gberprift (siehe auch [2]).
Schwingungen in dem Bauwerk werden im vorliegenden Fall durch aulbere Einwirkungen her-
vorgerufen. Far die Machbarkeitsstudie wurden als magliche Einwirkungsquellen die Nutzung
durch Personen auf dem Briickeniberbau (4. 2.1) und der KFZ-Verkehr unter der Briicke
(4.2 2) untersucht.

Gemal VDI 2057 [10] ist die subjektive Wahrnehmung van Schwingungen wie folgt anzuneh-

men:

Tabelle 3. Zusammenhang zwischen dem frequenzbe-
werteten Effektivwert a,,, und der subjektiven Wahr-
nehmung® bei sinusfdrmiger Schwingung

Effektivwerte a,, der Beschreibung
fraquenzbawesrtatan der Wahrnehmung
Beschleunigung
in mis®
= 0,01 nicht splrbar
0,015 Wahrnehmungsschwelle
0.015-0,2 gerade sporbar
0,02 -0.8 gut splrbar
0,08 —0,315 stark spiirbar
= 0,315 sehr stark spiirbar

@ Die Skalierung der subjekliven Wahrnehmung Kann aus den
genannten Grinden nur orientierend, aber nicht exakt allge-
meingdltig festgelegt werden. Daher sind die Zusammen-
hange in Tabellz 3 nur als Anhaltswearie anzusehen,

Abbildung 5 Auszug VDI 2057

Die Wahrnehmungsgrenze stellt keinen bauwerksspezifischen, einzuhaltenden Parameter
dar. Die Wahrnehmung von leichten Erschiitterungen ist tolerierbar. Normativ 1asst die LBO
deutlich héhere Werte zu:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

Bei Fuigangerbriicken Nachweis empfohlen wenn f,,, = 5 Hz bzw. fi,, s 2,5 Hz
8, = 0,7 mis® (wenn aulergew. Menschenansammilungen maglich a,., < 0,4 m/s®)
Ao = 0,2 mis®

DIN EN 1992-2 NA Betonbriicken

Bei Geh- und Radwegbricken sind Grund- und Oberfrequenzen von 1,6 bis 2,4 Hz zu
varmeiden,.

wannf,, s5Hzdanna <05 \."f:
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Die Normen geben in diesem Bereich meist keine festen Grenzwerte, vielmehr erfolgt die An-
gabe von Empfehlungen und Anhaltswerten. Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass die
Wahrnehmung sehr subjektiv ist. Es empfiehlt sich eine weitere Einschréankung der normativ
empfohlenen Beschleunigungswerte, um ein subjektives Wohlbefinden der Nutzer zu errei-
chen. Mogliche Grenzwerte hierzu konnen der Literatur entnommen.

Far die Beurteilung im Zuge der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden erhohte Anforde-
rungen gemal der Verdffentlichung von Hamm, Richter 2009 [2] zugrunde gelegt:

Tabelle 3
Zusammenhang awischen sub-
Erbauage Dol an Zaschen el Naorgt | Detien aremal sine Nutiunguerihen Comme Anfoederungsn ar

e : ) din Schwinguegwedhal- jektiven Bewertungen und
= Mutzung baw. Einbaulage

zB. Deden m Gbichen Brismniieridusem ;_
| Do om Besand, oder =it Dumiemung s | S0
t | Zaunres

- | Stwirgungen weesden sh pirbar

eigch miit o Rowend empianden

f =8Hz f ..=06Hz
o 2 fyerp g g=a
Sifigheitshriteriamn 5

W =05 mm w =10 mm
wiiN)<w, grens e ¢
P— L, <y ™ fo S, <l ™t
thung nur, wen

fiy =45 HZ e foin =45 Hz s
A4 — 1y 10 mis?

: Agure =005 m/ 5 By =010 M/ 5

Konsiraive Acige | Argrdruag wom sheemmer e Nem oo Trocienesires o loauttung wec Tepelle £ und AL

Abbildung 6 Auszug aus der Verdffentlichung von Hamm/Richter [2]

Darauf basierend werden die Beschleunigungsgrenzwerte wie folgt fur die weiterfilhrenden
Vorab-Analysen definiert:

+ bei Nutzung des Bauwerks durch Personen: Beschleunigung < 0,05 m/s®

+ bei KFZ-Verkehr auf der B10, Schwerlastverkehr: Beschleunigung < 0,1 m/s?

* hei KFZ-Verkehr auf der B10, Sondertransporte: Beschleunigung < 0,2 m/s?
Die somit berlcksichtigten Grenzwerte sind deutlich strenger als die vergleichbaren Beschleu-
nigungswerte gemani Norm bei Brickenbauwerken (0,1 m/s? bei der vorliegenden Machbar-
keitsstudie gegeniaber dem normativ zu bericksichtigenden Beschleunigungswert von 0.4
m/s? bei Briicken). Damit soll der héherwertigen Nutzung Rechnung getragen werden.

2.3.3 Verformung

Die Verformung und der Durchhang sind normativ geregelt und u.a. der DIN EN 1992 [4] zu
entnehmen. Auf eine ausfihrliche Darstellung der normativen Grundlagen wird zugunsten der
Ubersichtlichkeit und der Tatsache, dass dies dem Stand der Technik entspricht, verzichtet.
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3 Standsicherheit — Vordimensionierung maRgeblicher tragender
Bauteile

Im Folgenden werden die maltgebenden Bauteile des Brickenuberbaus modelliert und hin-
sichtlich der Erfullung der zu bericksichtigenden Bemessungsnormen bewertet. Im Zuge der
Machbarkeitsstudie wurde ein 3D Modell des Bauwerks erstellt. Die Analyse anhand des 3D
Modells wurde fur das Kapitel 3 zur Plausibilisierung der Ergebnisse aus den Nachrechnungen
der Bindertypen R1 und R2 verwendet. Daruber hinaus wurden die Schwingungsnachweise
des Kapitels 4.2 anhand des 3D Modells durchgefihrt.

Das 3D Modell wird im Folgenden aufgezeigt:

lsometrie

Abbildung 7 Isometrie, Sicht aus Sid-Ost
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Abbildung 8 Isometrie Sicht aus Std-West

Querscitie
[ 1: Rechiack £00v400;
2 Rechizck 500100
3 Rechieck 300/600;

Abbildung 9 Darstellung ohne Dach, nur Darstellung des ,Briickenbauwerks®
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In Z-Richtung
Caerschnie
B t: Rechizck 2000400;
| 2 Rechizck 001000
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Abbildung 10 Darstellung der Lage der Binder R1 und R2 des Uberbaus

3.1.1 Bindertyp R1

Aufgrund der geringeren Héhe wird fur die Achse 1° ein Verbundtrager gewahlt. Die ungunsti-
geren Schwingungseigenschaften in diesem Bereich sind aufgrund der Nutzung (in diesem

Bereich ist keine Nutzung als Versammilungsraum oder Veranstaltungsort vorgesehen) tole-
rierbar.

Der minimale Aufbau befréagt:

1250

1250

-+
i

Q2

#
g-&;

¥
4

Abbildung 11 Geometrie des Verbundtragers R1
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o L - Proj.8ez. Neus Mitte Seite
JLLJQA: c Projekt  Mihlacksr Position Decks UG
Torrmers CoStruc C340.de 2019.052 Datum 0%.11.2022
Pos. Decke UG Verbund-Durchlauftréger, HeiRbemessung
System Verbundtrager Durchlaufsystem
System im Endzustand
M 1:248
ol [Tl i
A =] c
16.50 " 11,50
. 2.0 +
Gesamtldnge System: lges = 28.00 m
Abmessungen Feld |
[m]
1 16.50
2 11.50
Anschlisse Lag. Typ KT,z
[kN/m]
A Winkelanschluss, T-5 (Typl) fest
B Stahlprofil durchlaufend, T-T (Typ6) fest
C Winkelanschluss, T-5 (Typl) fest
T.T: Anschluss Tragar an Trager
5 Ansehluss Trger an Stitze
Montagezustand - Ohne Unterstitzung des Stahltragers.
- System im Montage- und Endzustand als Durchlauftriger berechnen.
- Belastungszeitpunkt infolge Ausbaulast nach to = 28 Tagen.
Material/ Verbundquerschnitt
Querschnitt Material von bis h/hges biifbob Brefbun
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
Beton € 30/37 0.00 28.00 250 1250 1250
Stahl § 355 0.00 28.00 HEA 500
Verbundmittel Name Art d hse
[mm] [mm]
KB_1 Kopfholzendiibel 15.0 125.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
k.M Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriurme fw
Qk.M Montage
Baustellenpersonal und thre Ausriistung
GkS # Schwinden
3 Standige Einwirkungen
HDie Einwirkung wiirda sutamatisch genarie
mhb AEC Software GrbH Europaalles 14 67657 Kakerslautern
MZSA M¢chl acker ANeue 25
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iy -'/ A-c Proj.Bez. Neue Mitte Seite
Ny Y Projekt  Mihlacker Position Decke UG
Lelimers CoStruc C340.de 2019.052 Datum 03.11.2022
Nachweis Feld x Ort n
[m] [l
Endzustand Biegetragfihigkeit Feld 1 16.50 li OK 0.70
Querkrafttragfahigk. Feld 1 16.50 i OK 0.35
Verbundmittel Feld 2 0K 1.00
Schubkraftausl. Bereich1  Di.umr 0K 1.00
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld x Ort n
[m] [
Endzustand Biegetragfahigkeit Feld 1 16.50 i OK 1.00
Querkrafttragfahigk. Feld 1 16.50 i OK 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld x Ort n
[m] -
Grenzdurchmesser Feld 1 14.03 i OK
Mindestbewehrung Feld 1 14.03 li OK 0.20
Verformung Feld 2 7.93 0K 0.12
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaserslautern
MZSA M¢chl acker ANeue 2B
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3.1.2 Bindertyp R2

Aufgrund der gunstigeren Eigenschaften wurde in den Bereichen des Yersammlungssaails, in
denen eine grofliere statisch nutzbare Hohe der Decke realisierbar ist, ein Spannbetonbinder
in einem Achs-Abstand von ca. 2,5 m gewahlt. Auf den Spannbetonbindern liegt eine Stahlbe-
tondecke mit einer Dicke von 25 cm. Die Geometrie gestaltet sich wie falgt:

By by VYT Y bbby Y by OvE bbby bbby Yy E)

¥ ¥ J

b
= [

— 4§

25

Abbildung 12 Geometrie des Verbunditragers R2
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Seite 15

SMP Ingenieure im Bauwesen GmbH

Stephanienstr. 102
76133 Karlsruhe

Seite; 7

Tel: 0721/913190
Fax: 0721/91319-99
info@smp-ing.de

Projekt: Decke UG

Position: BE-001 Mitteltrager

SMP Ingenieure
im Bauwesen GmbH

Erforderliche Schubbewehrung:

Stiitze A: Fuge asw = 933 ocmi/m  Fuge asw = 17.38 cmi/m
Stiitze B: Fuge asw = 9.33 emifm  Fuge asw = 1738 emifm
Spaltzugbewehrung
links  Verlegelange = 062 m

sbx = 0.00 m As = 6.1 em?

abx = 200 m As = 38 om?

abx = 3.00 m As = 332 om?
rechts Verlegelénge = 0.62 m

abx = 17.20 m As = 6.1 om?

abx = 1520 m As = 3.8 om®

abx = 1420 m As = 332 em?
Nachweis der Verankerung
links: Zugkraftdeckung im Verankerungsbereich Ausn = 061
rechts: Zugkraftdeckung im Verankerungsbereich Ausn = D61
Ubersicht krit. Schnitte

gewahltes Grundraster: 20 Schnitte
Nachweisgriofie Extremwert Ausnutzung ¥ [m]
Tragf. Blegung unten n= 1.49 067 8 60
Tragl. Biegung oben n= - - -
Zugkraftdeckung unten n= 1.49 0.67 8.60
Zugkraftdeckung oben n= P e
Fil.: Drucksp. tO{Lag) oc= -24.34 | N/mm? 1.01 351!
Fil.: Drucksp. seltLK acs -32.49 | N/mm?* 1.08 g60| !
Erg.: Drucksp. selt.LK ac= -5.49 | N/mm? 0.30 860
spannstahlspamnung op,Qk = 239.4 Nfmm?® 0.87 B.60
Spannstahlspamnung ap,Sk = 1000.2  N/mm?® 0.74 B.60
Betanstahlspannung s = 423 Nf/mmi 012 260
Riss MinAs+AsDuk unten A Ashin = 100 cm? 0.48 17.16
Riss.MinAss+AsDuk oben A AsMin = 4.2 cm? 0.67 010
Riss.MinAs#AsDuk ob|Erg.)A Ashin = 24.7 em? 1.07 06| !
Rissbreite  unten wh = 0.02 | mm 0.10 8.60
Rissbreite  ohen = === | M ——
Rissbreite  oblErg.) = 0.00 | mim 0.02 151
Durchhang oben fo= -3.8 cm 0.57 815
Durchhang unten fu= &1 cm 1.19 905 !
Zuwachsdurchbieg. {Mut.) |df|= 0.5 cm 0.14 453
Ftl.: Schubbeweh.[Steg) s = 933 emifm 1.00 1646
Erg.: Schubbeweh (Fuge) EUE 17.38 em’fm 100 16.74
Druckstrebentragtahigkeit n= 1.88 053 17.00
Erg.: Fugentragfahigkeit n= 1.45 0.69 17.00
=== Nachweis nicht erforderlich
**%% Nachweis nicht gefihrt
Ftl.: Fertigteil Erg.: Ortbetonerganzung
EZ : Einbauzustand BZ: Bauzustand
AsDuk:Duktilita tsbewehrung
Grenze lineares Krechen, informativ: Extremwert Ausnutzung x [m]
Ftl.: lin. Krie. tiL2g) oc= -24.34 N/mm? 135 351
Fil.: Drucksp. o-st.LK oc= -32.49 M/mm? 1.44 £.60
Erg.. Drucksp. g-st.LK [ -4.19 Nfmm* 0.31 8.60
M=SA M¢hl acker ANeue Y4
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SMP Ingenieure im Bauwesen GmbH

Seite: B
Stephanienstr. 102 Tel: 0721/913190 Projekt: Decke UG
76133 Karlsruhe Fax: 0721/91319-99 Position: B8-001 Mitteltrager

info@smp-ing.de

Zugspannungen Zustand |, informativ: Extremwert Ausnutzung

® [m]
Ftl.: Zugspann. (Ez) at = 18.42 N/mm? 4.52 860
Ftl.: Zugspann. (Bz) gt= 12,02 N/mm? 4.76 8.60
Erg.: Zugspann. [Ez) at= 5.91 W/mm? 204 17.16

Schnittkrafte
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SMP Ingenieure im Bauwesen GmbH
Seite: 9

Stephanienstr. 102

Tel: 0721/913190

Projekt: Decke UG

SMP Ingenieure
im Bauwesen GmbH

76133 Karlsruhe Fax: 0721/91319-99 Position: B8-001 Mitteltrager
info@smp-ing.de
Biegetragfahigkeit (Bruchsicherheit)
Tra B n ] d,60 o
—_— k eck 3 n £ x :3; oo (';l
4_
J T _ N\
§ N
P P P S P S S S ——
1 m
Verformung
hhang 300 q - 5 cm
. Durchhang t=tE Nutzung 3,25 ¢cm
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4 Gebrauchstauglichkeit — Vorab-Analyse
4.1 Schallschutz

Der Nachweis der grundséatzlichen Einhaltung der Schallschutzwerte wird im Folgenden gege-
ben. Es ist anzumerken, dass im Zuge der Machbarkeitsstudie und daher ohne Kenntnis des
finalen Deckenaufbaus sowie der Detailausbildungen nur eine orientierende Beurteilung auf
Basis des Flachengewichts und ohne Berticksichtigung der Detailaushildung maglich ist. Zur
weiteren Detaillierung ist bei Projektfortschritt ein Bauphysiker hinzuzuziehen.

Die Berechnung erfolgt auf Basis einschaliger massiver Bauteile. Ein Auszug aus der DIN
4109 ermoglicht folgende vorsichtige Einschatzung ohne Berucksichtigung der Detailausbil-
dung.

DIN 4109-32:2016-07

4.1.4.2.2 Masseverhalten fiir Beton, Betonsteine, Kalksandstein, Mauerziegel und Verfiillsteine

Fiir Beton, und Mauerwerk aus Betonsteinen nach DIN V 18153-100, Kalksandsteinen, Mauerziegeln und
Verfiillsteinen wird das bewertete Schalldamm-Mafs R, wie folgt berechnet:

Ry — 3091g(m’ges/m'y) — 22,2 (dB) (13)

Dabei ist

R, das bewertete Schalldimm-Maf, in dB:

M'ges  die flachenbezogene Masse des Bauteils mit 65 kg/m? < Mg <720 kg/m?2, in kg/m?;
m'y die Bezugsgrd e, mit m'y = 1 kg/m?,

ANMERKUNG  Diese Beziehung gilt nicht fiir Mauerziegel mit einer Rohdichreklasse = 2,0,

Abbildung 13 Auszug DIN 4109-32

Die Decke weist unter Beriicksichtigung der Spannbetonbinder eine gemittelte Deckendicke
von ca. 32 cm auf. Damit liegt die Decke Uber dem Maximalwert der zu berlicksichtigenden
flachenbezogenen Masse, es muss im Folgenden mit dem Grenzwert m'ges = 720 kg gerechnet
werden. Es folgt:

Rwst= 66,1 dB -> <= R'ysai= 58 dB
Grundséatzlich ist ersichtlich, dass eine Einhaltung des Schallschutzes durch den massiven
Uberbau méglich ist. Der Grenzwert von 58 dB scheint realisierbar.
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4.2 Schwingung
4.2.1 Personenverkehr auf dem Briickenuberbau

Hauptaugenmerk der Machbarkeitsstudie liegt bei der Beurteilung der Schwingungseigen-
schaften des geplanten Bauwerks. Hierzu wurde anhand des in Kapitel 3 vorgestelliten 3D
Modells eine Analyse der zu erwartenden Beschleunigungen fir die malgebenden Stellen des
Uberbaus durchgefiihrt.

Eine dynamische Analyse des Gesamtbauwerks in Bezug auf das Schwingungsverhalten
fihrte in einem ersten Schritt zu den kritischen Stellen des Uberbaus. Die Identifizierung der
Bereiche erfolgte anhand der Eigenformen des Bauwerks. Die fur die Decke malRgeblichen
Eigenformen und Eigenfrequenzen werden im Folgenden dargestellt:

RF-DYNAM Pro lsemetrie
Elgerschwingung u [
Elgendorm Nr. & - 5430 Hz

gy
skl

LI

. [--..

Fakior 10 Verformangen: 5.30
M U 0.36759, Min u: 000000 -

Abbildung 14 6. Eigenform, fs = 5,43 Hz

RF-DYNAM Pro sometrie
Elgenschwingung u -]
Elgendorm Nr. 10 - 5100 Hz

- I‘-\

Falior fr Verformungen: 5.30
Wax 1 1 00000, Min u 000000 -

Abbildung 15 10. Eigenfarm, fig = 6,1 Hz
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In den Bereichen der maximalen Auslenkung erfolgte eine Erregung der Decke durch An-
nahme einer Person in Bewegung und unter konservativem Ansatz einer Schrittfrequenz in
Hohe der Eigenfrequenz der Decke. Ersatzweise wird hierzu eine stationare Last unter einem
periodischen Last-Zeit-Verlauf aufgebracht. Die Decke gerét dabei in Schwingung. Die berech-
neten Werte der Bauwerksschwingung ermdglichen eine Aussage zu der Grolie der bei Nut-
zung auftretenden, wahrnehmbaren Deckenschwingungen. Bei der Berechnung wurde auf der
sicheren Seite eine hohere Personenlast (280 N statt der empfohlenen 70 bis 140 N far den
Frequenzbereich 4,5 bis 7,5 Hz [2]) angesetzt als in der Literatur empfohlen, um einen kon-
servativen Ansatz zu verfolgen.

Grundsatzlich ist zu erwahnen, dass sich der Uberbau aufgrund seiner Steifigkeit nicht im Fre-
quenzbereich der Trittfrequenz einer gehenden Person bzw_ seiner 2. Harmonischen befindet.

Fit) [N] 1. Harmonische,
280N
=0 2. Harmonischa,
140 140N .
Streuwing Streuung . 3. Harmonische, 70N .
] I : : . ] i : ] i |
1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 45 5.0 2.5 6.0 85 T0 75 80

Frequenz [Hz]

Abbildung 16 Empfehlung der anteiligen Personenlasten gem. [2]

Die dabei berechneten Beschleunigungen der Decke werden berechnet, im Folgenden darge-
stellt und den Grenzwerten des Kapitels 2.3.2 gegenibergestellt.

MZSA M¢chl acker ANeue Xy

15
i i STADT v/
Machbarkeitsstudie 20.01.2023 MOt ckeR —;j

457138



Gutachtiiche Stellungnahme Seite 21 SMP Ingenieure
A2300249-02 Machbarkeitsstudie Mihlacker im Bauwesen GmbH
09.02.2023

4.2.1.1 Fall 1, Eigenform 6, f=5,43 Hz

Die erste relevante Eigenform des Bauwerks, die einen malgebenden Einfluss auf Vertikal-
schwingungen des Brickeniberbaus generiert ist die 6 EF bei 543 Hz.

LF5 : Einzellast Person EFS lsometrie

Abbildung 17 Lastfall der zu erregenden Last fir EF 6

FE-Netzpunki-Auswrahl . . - - § . § . § § - § § . FE-Metzpunkt 235
Knoten { Stab {Fache Z[misz]
¢naten v _[£:1.830 s; 72 0.06 m/s2 |
B e e el e e
| N mnw
0.04. 1
viert |
0.03: !
Beschleurigung Z - |
FE-Hetz-Purkten s
FE 835 0.0 i
FE 826 gm rll " I I I i I I " I I I
Egg Ul 50| | [1frs0 .19 2,730 45 1.750 tIs]
FE829 0 i
FEB832 f
FE833 003 {
F= 834
G | 0.03
FE 83
.04
[T Zeige Effektivwert (QMW) bis: b u J || N
H - =1 . ..
bz “t: 2,290 5; 7: -0.05 mis2 |
@] A

Abbildung 18 berechnete Beschleunigung EF6 in vertikaler Richtung fiir die maximale Stelle

Die berechneten maximalen Beschleunigungen sind kleiner als der in Kapitel 2 definierte

Grenzwert.
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4.2.1.2 Fall 2, Eigenform 10, f=6,1 Hz

Die zweite relevante Eigenform des Bauwerks, die einen maligebenden Einfluss auf Vertikal-
schwingungen des Brickenuberbaus generiert ist die 10.EF bei 6,1 Hz.

LF4 : Einzellast Person EF10 Isometrie
Belastung [kN]

Abbildung 19 Lastfall der zu erregenden Last fir EF 10

FE-Metzpunk-2uswahl - FE-Netzpunkt 834
Kngten / Stab | Flache £ 1mis2|
Knoten ~ L lgggd 1 | | | | | ] | | | | | t: 3110 8; 7: 0.04 mis2 |
mnnnun
003 n i
Wert I
Beachleunigung Z w 0z I
FE-Metz-Funkten .04 l
FE 825
FE 876 |
FE 827 I 0.00 H- + 4 . . —t +- + + +
FE 273 bl | | ol7s 1.2 1,5 245 .75 :T: {| h.ya0 tis|
FE 829 L lood I
FE 832 N |
FE 823 1
T
FE@35 |
FE 835 J
003 “ U
[) Zeg= Eff=ktivvert (QMIV) bis: J I h u
t: 3.320 s; Z: -0.04 mis2
= 005

Abbildung 20 berechnete Beschleunigung EF10 in vertikaler Richtung fur die maximale Stelle

Die berechneten maximalen Beschleunigungen sind kleiner als der in Kapitel 2 definierte

Grenzwert.
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4.2.2 KFZ-Verkehr auf der B10

4.2.2.1 SLW -Verkehr

Seite 23

SMP Ingenieure
im Bauwesen GmbH

Die bei der Verkehrsmessung aufgezeichneten Zeit-Beschleunigungswerte (siehe Gutachten

Nr. A230029-01) festgestellten, maximalen Akzelerogramme sind die Grundlage fur die
Schwingungsermittiung des Uberbaus. Das in die Berechnungssoftware eingelesene Ak-
zelerogramm fir die Einwirkung SLW entspricht diesem und ist wie folgt:

Vorhardens Beach Bunigungan BE NI
1 | L maBgehend
Wik E52 Trektor mafgebend
dlig=m=n
Dedintinnsart

B2 chisunigung=bazaichnung

(7 Aus der Akeeleragramm-Bbiathek:

Q) Berutzerdefniert
Schrittgriffe:  0,00078300 5| [5]

&krelerogramm

Teil- el Beschleunigung
achrit 11l axmis?] ay I’ azlma?l | |
1 000 0003 0.m1 0.002
2 0.001 0003 0.001 0.002
3 000z 0 0.001 0.002
4 0002 D003 L.003 40,002
5 0.003 0,003 0.002 0,002
B 0.004 0001 0.003 .00
i 0005 0,003 0.1 0.003
g 005 0000 .m0z 0.002
E] D006 .00 .02 <0002
10 007 2 0.m1 -0:002
11 D002 0N 0.002 0001
12 0.002 0.000 0.001 .00z
13 D.00% 002 .01 0000
14 noin 002 .00 -0:002
® X NI Y

a [miel]

e 3350 wg a: 0048 mis?

| & 2284 : -0041 min2 |

Abbildung 21 Akzelerogramm fiir den mallgebenden SLW-Fall

Die Berechnung erfolgt unter Bertcksichtigung einer bauwerkstypischen Dampfung:

D4
1.600 4
14001 |

10004 |
nsoo{ |
06001 |
0400 4
0.2004 |

| Omega: 1.000 radis; D: 1.744 - |

1 QX
U]

| Dz

2.000 6.000 10,000 14,000 18,000

Fr 22.000 26.000 30.000 1 Omega: 40.000 rad's; D: 0.048 -
Abbildung 22 bericksichtigte Dampfung
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Die Auswertung der berechneten Beschleunigungen in allen 3 Richtungen erfolgt fur den maR-
gebenden Punkt der groten Deckenverformung.

LF1: EG lsometne

Globale Verformungen u-Z [mm)

Gotwe Vetamage
wz [mem]

AV}
3

Faktor fur Verformungen: 220.00
Max u-Z 7.2, Min u-Z: -0.7 mm

Abbildung 23 Verformung des Uberbaus, exemplarisch fiir das Eigengewicht

RF-DYNAM Pro lsometne
Verformungen u [mm)

=T

Faktor fir Verformungen: 1.00
Max u: 0.0, Min u: 0.0 mm

Abbildung 24 Lage des Auswertungspunkis
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FE-Natzpunit. &ssant] 2 |
Kroten §5heb /Mache
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[ e
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FEEI | |
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=] [f] TaA50 5 K D2 msd |
£l

Abbildung 25 SLW-Fall - Beschleunigung in x-Richtung

FE-Matzpunkt. Lpgarat| 81 FEMetE piinkt B35
Kroten [ Steb friache
fra— - 143 o 1 A 5 07 s |
Ta l
L5
et e
Bemchieurgung ¥ - el I
FE-flatz-Puricien
FEBZ4 o
FEES - 0260 . " 1 A 4350
FEBZE tlsl
FEBZ?
FEEE e
FEBE
FEEI A1
reom
FEEH | D82
[ 2 effekstvmenrt: fihrei] bis: o
ca 023 e
T8 400 5; ¥: 02 st
it

Abbildung 26 SLW-Fall - Beschleunigung in y-Richtung

i
FE-Matzpueit- Lygarat| FE-Setz punkl Ban

¥raien | Sisb Flache 183
== - 1 1 2020 8, 2 .02 w2 |
i I
it
Beschieurigung 7
FEfletz-Purkten
FEB24 4.250
Fhe te
FEBT
FEEE
FEBD
FEgE
reom
FEEH |

) 2 PRkttt (E36N] s

Abbildung 27 SLW-Fall - Beschleunigung in z-Richtung

Die berechneten Beschleunigungen des maligebenden Punktes aufgrund des Lastfalls SLW
sind Kleiner als der in Kapitel 2.3.2 festgelegte Wert fur gutes Wohlbefinden. Die Decke weist
fur die Einwirkung durch den Lastfall SLWW ein gutes Verhalten bei Schwingungen auf.
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4.2.2.2 Sondertransporte — Traktor schwer

BE Mr.

Beschlzungungsbezichnung

SMP Ingenieure
im Bauwesen GmbH

2 Traktor maBgebend
Algeven
DeFnifionsart Akral=rogramm
- . . Zat- Tet Baachlauniqung
() Aus der Akeelerogramm-Sbiothek: echrit til axfmia?] ay i) azfufs?] I
- 1 0.000 0003 4 006 4.0
2 0.001 0.002 0006 0.000
1O Eenuteercefiniert 3 0.00z2 0002 0005 0.000
4 0.002 0.002 4004 0.002
Schritigréifie:  0.0007TE332-5| [5] 5 0003 0002 000 0002
[ 0.004 0002 4003 0.000
7 0.005 0.001 0000 -0.001
B 0.005 0.0 0a0m 0.000
3 0.006 0.000 0002 0.0
i 0007 0o 0003 0001
i1 0.008 000 0004 0.001
12 0.009 0.001 0005 0.0
13 0.003 0.00 0005 0002
14 0.010 0000 0004 -0.002
" X o/ &8

+oalmisl]
L
o400
0, oug
-0 400
<0200
-0 3ug

(2736 s a: D22 misz

Abbildung 28 Akzelerogramm fiir den mafgebenden Sondertransport-Fall

[+ B}
Ox

oz

Die Berechnungsschritte, der Auswertungspunkt sowie die Dampfung entsprechen dem Vor-
gehen in Kapitel 4.2 2.1, Aufgrund der selteneren und lokalen Einwirkung wird davon ausge-

gangen, dass eine Erregung lediglich unter den Auflagerpunkten unmittelbar neben dem Aus-
wertepunkt erfolgt. In den vorherigen Berechnungen wurden abweichend zu diesem Vorgehen
alle Auflager in gleicher Art angeregt.

FE-Natzpunkt.Lsgarnt]
Kraten [ Steb / Mlache
Kt
T

Wt
Bemchieuriguy 2
FE-fle br-Punkien

PE O

) P PRt (F3Y1 bi:

%]

Aa

£ [misd]

0250

J50

FEMeczpunk 098 | |

[0 2120 5 7: 010 mis?

L)
m

[ 3,000 5; Z 890 ma2

Abbildung 29 Sondertransport-Fall - Beschleunigung in z-Richtung

Die berechneten Beschleunigungen des maligebenden Punktes aufgrund des Falls fir Son-

dertransporte befindet sich im Bereich des angegebenen Werts fur ein akzeptierbares Waohl-

befinden und noch deutlich unter dem fur Brickenbauwerke (siehe Kapitel 2 3 2) festgelegten
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Wert. Dabei ist beglnstigend zu bertcksichtigen, dass die Berechnungen unter Zugrundele-
gung ungunstiger und konservativer Annahmen erfolgten. Eine ginstigere Boden-Bauwerk-
Interaktion, beispielsweise durch die wahrscheinlich erforderlichen Tiefgrindungen wurde
nicht beracksichtigt. Des Weiteren wurde das Dampfungsverhalten beglnstigender Ausbauei-
genschaften nicht berlcksichtigt. Unter Berlicksichtigung dieser konservativen Annahmen
kann der Decke ein ausreichendes Verhalten bei Schwingungen aufgrund des Lastfalls Son-
dertransport unterstellt werden.

4.3 Verformung

Siehe Kapitel 3.

5 Zusammenfassung

Das Bauwerk wurde zur Uberpriifung der grundsétzlichen Machbarkeit einer Vordimensionie-
rung unterzogen. Auf Basis der Ergebnisse der Vordimensionierung in Bezug auf die Standsi-
cherheit wurden weiterfuhrende Berechnungen durchgefihrt. Die folgenden Themen wurden
behandelt:

+ Standsicherheit — unter Berticksichtigung der drtlichen Begebenheiten, insbesondere
der reduzierten Durchfahrtshéhe im Bereich der Achse 1, kann die Machbarkeit des
Uberbaus zum derzeitigen Stand der Studie auch im Bereich der dort vorhandenen
geringen statisch verwendbaren Bauteilhdhen angenommen werden.

* Schwingungen — das Gebaude wurde sowohl hinsichtlich einer Schwingungsanregung
durch Personennutzung als auch durch den KFZ-Verkehr auf der darunter verlaufen-
den B10 vorab analysiert. Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie zeigen ein sehr gu-
tes Verhalten bei SLW-Verkehr.

 Konstruktiver Brandschutz — durch Verwendung von Massivbauteilen ist ein ausrei-
chender Brandschutzwiderstand erreichbar.

« Verformungen — die Verformungen sind in den untersuchten Bereichen in einem nor-
mativ und baupraktisch vertretbaren Rahmen, in Bezug auf die Fassade sind im Zug
der weiteren Planung die Grenzwerte weiter zu differenzieren.

Im Lauf der voranschreitenden Planung und Vertiefung der Berechnungen sind die Grundan-
nahmen zu verifizieren.

Dr.-Ing. Christian Muanich
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6

Referenzen

Machbarkeitsstudie Neue Stadtmitte Muhlacker von MESA Development, 2023

Hamm), Richter: Bemessungs- und Konstruktionsregeln zum Schwingungsverhalten von
Holzdecken, 2009

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1992-1 Stahlbetonbau

DIN EN 1992-2 NA Brickenbau

DIN 4150-1 bis 3 Erschitterungen im Bauwesen

DIN 4109-1:2018-01 Schallschutz im Hochbau Teil 1: Mindestanforderungen
DIN 4109-2:2018-01 Schallschutz im Hochbau Teil 2: rechnerische Nachweise
DIN 4109-5:2020-08 Schallschutz im Hochbau Teil 5: erhéhte Anforderungen

[10] VDI 2057 Einwirkungen mechanischer Schwingungen auf den Menschen, 2015-12
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2. Verfahren

Am 08.11.2022 wurde das Projekt ANeue Mitt

Uberdeckelung der BundesstraRe 10 dem Regierungsprasidium Karlsruhe im Rahmen
eines Abstimmungsgesprachs bei der Stadt Muhlacker vorgestellt.

Das Regierungsprasidium Karlsruhe ist Strallenbaulasttrager der BundesstralRe 10.

Bei diesem Vorstellungstermin haben auch die hinzugezogenen Fachplanungsburos fir die
Tragwerksplanung, Biuro SMP, Karlsruhe, und fur die Verkehrsplanung, Biro Habermehl &
Follmann, Darmstadt, teilgenommen.

Nachdem zur Vorbereitung dieses Termins bereits im Vorfeld entsprechende
Projektunterlagen zur Verfigung gestellt wurden und insofern beim RP bereits eine
hausinterne Vorabstimmung durchgefihrt werden konnte, haben die Vertreter des RP, nach
umfassender Diskussion aller wesentlicher Belange des Projekts, die grundsatzliche
Zustimmung und Unterstitzung zu den Planungen erklart.

AEs w2ref, so die Vertreter des RP, Afg¢r
derzeitige Stral3enfihrung und die Aufteilung der StralRenraume, wie derzeit im Bestand
vor handen, bei behalten werden w¢grdeni.

Dies sieht die Planung der MESA gem. Planstand 20.01.2023 vor.

Bezlglich des Radverkehrs war man sich in der Runde einig, dass die Fuhrung von
Radwegen im Bereich der Unterfiihrung nicht erfolgen soll.

Die lichte Durchfahrtshhe muss mindestens 4,70 m betragen.

Eine Reduzierung der Geschwindigkeit auf z.B. 30 km/h im StraRenabschnitt der
Unterfuihrung ist denkbar.

Was notwendige Genehmigungsverfahren anbelangt, waren solche nach Aussage der
Vertreters des RP nicht notwendig, alle hier zu regelnden Belange wirden in einem Vertrag
zwischen dem RP Karlsruhe und der Stadt Mihlacker geregelt werden kdnnen.

Im Rahmen dieses Vertrags wirden dann auch Details, wie z.B. Sicherheitsaspekte,
Beleuchtung, Fluchtwege, Beschilderungen etc. geregelt werden.

Was die Mittelabstitzung im Bereich des Grunstreifens, der die beiden nérdlichen
Fahrspuren stadteinwarts von den 4 Fahrspuren stadtauswarts trennt, anbelangt, liege die
Zustandigkeit beim Landratsamt des Enz-Kreises.

d a

Am 02.12.2022 wur de das Projekt A N enit dem NKerhthemd derM¢ h |

Uberdeckelung der BundesstraRe 10 dem Landratsamt des Enz-Kreises im Rahmen eines
Abstimmungsgesprachs bei der Stadt Muhlacker vorgestelit.

Nach Abwagung aller Belange wurde auch seitens des Landratsamtes Zustimmung und
Unterstitzung zum geplanten Projekt signalisiert.
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Gegen die Mittelabstitzung im Bereich des Grinstreifens, so wie es die Planungen
vorsehen, gibt es grundsatzlich keine Bedenken.

Was eventuelle Verfahren anbelangt, sind auch hier keine Genehmigungsverfahren
notwendig, die zu regelnden Belange wirden in einem Vertrag mit der Stadt Muhlacker
vorgenommen werden.

Weitere Details, wie Sicherheitsbelange, Beleuchtung, Beschilderung etc., sowie die
Anpassung der Lichtsignalanlagen im Bereich der Kreuzung mit der Enzstral3e, wirden dann
im Rahmen des Vertrags geregelt.

Im Ergebnis kann festgestellt werden, dass sowohl das Regierungsprasidium
Karlsruhe als auch das Landratsamt des Enzkrieses nach den mit der Stadt
Muhlacker, Mesa und den Fachplanern durchgefuhrten Besprechungen, den
Planungen der MESA gem. Planstand 20.01.2023 dem Grunde nach zustimmen und
diese im Sinne der Stadtentwicklung unterstitzen.
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3. Stadthalle, Planungskonzept

Die Stadthalle ist auf einer Gesamt-Grundstucksflache von ca. 3.645 m? geplant, davon fur
das Gebaude der Stadthalle 2.255 m2, dem Pavillon mit ca. 250 m2 und dem Platz /

Freibereich zwischen Stadthalle und dem Pavillon mit ca. 1.140 m.

Die konzeptionelle Planung bertcksichtigt das von der Stadt Muhlacker beschlossene und

vorgegebene Nutzungs- und Raumkonzept, Stand 06.12.2018, Modul 1.

Das Raumkonzept mit der tabellarischen Gegenlberstellung von Vorgabe und der

konzeptionellen Planung ist als Anlage beigefugt.

Weitere Erlauterungen zum Planungskonzept, sowie den genauen Projektdaten, sind der

Kostenkalkulation im Punkt 10 dieser Machbarkeitsstudie zu entnehmen.

Anlagen

Planungskonzept
- Planungsgebiet und Lageplan
- Grundrisse, Schnitte, Ansichten
- Insgesamt 11 Blatter
Raumkonzept
- Gegenuberstellung Vorgaben und Planung
- Insgesamt 3 Blatter

Luftbilder

- Insgesamt 7 Blatter
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